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基于区块链的
地产优质农产品认证溯源的设计与实现 *

引言

随着我国经济的快速发展，人们对食品安全问题越来越关注。农

产品溯源作为保障食品安全的有效手段，逐渐成为行业关注的焦点。本

文针对地产优质农产品溯源问题，提出了一种基于区块链技术的溯源系

统，通过分析区块链技术的特点，设计了一套完整的溯源体系，实现了

农产品从生产、加工、运输到销售全过程的信息透明化，为消费者提供

了安全可靠的农产品，同时有助于宣传和保护地产优质农产品品牌。

1 农产品的溯源问题

近年来，国家陆续颁布的法律法规以及政策文件强调各级农业部门

应对振兴乡村、推广地产优质农产品、农业数字化转型、智能化转型等工

作起到指导作用，对区块链技术在农业领域的深入应用有明确要求 [1-4]。

上海市发布的多项文件要求中也对大力提升农业数字化水平提出了明确

要求，打造“农业 + 政务区块链”应用 [5-7]。

本文以地产优质农产品品牌建设、农产品溯源、服务监管、跨部门

数据查验为主要建设目标，利用区块链技术的分布式账户保存、不可篡

改等特点，搭建农产品认证溯源平台，结合涉农主体、监管主体，提升
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数据采集效率，保障数据真实性，

实现同步记录数据、信息实时共

享，实现地产优质农产品从田间

到餐桌的全生命周期追溯，塑造

一批品质过硬、特色突出、竞争

力强的地产优质农产品，促进农

民增收，进一步提升现代农业产

业功能、服务功能、生态功能。
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图 1 农产品认证溯源总体架构图
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2 农产品认证溯源体系的设计

与实现

农产品认证溯源总体架构

图如图 1 所示，通过区块链链通

各企业端接入的各生产 / 经营主

体、监管机构，实现地产优质农

产品的全生命周期追溯，进一步

打造优质地产农产品品牌，提升

消费者信任，促进智慧农业发展。

2.1 企业端的设计与实现

2.1.1 生产信息直报系统

生产信息直报系统支持农业

生产经营主体对经营主体信息、

农产品种源信息、生产采收信息

进行填报并上链存证，确保生产

信息可溯源，实现地产优质农产

品品牌的认定，提升品牌价值。

2.1.2 加工仓储申报系统

加工仓储管理系统针对深加

工农产品，提供申报页面，实现

数据从收集、存储、加工等后端

环节的记录。同时，基于企业数

字身份完成数据上链存证，串联

农产品从生产到加工的全过程。

2.1.3 农业保险管理系统

农业保险管理系统是为了实

现政策性农业保险的全流程线上

化操作，与农业生产地块绑定，

实现保险数据上链存证，以保单

为抓手串联农业生产的全流程。

2.2 监管端的设计与实现

2.2.1 农产品质量监管平台

农产品质量监管平台可实现

日常巡查记录台账数据上链，确

保上链数据可追溯、可追责。

2.2.2 绿色认证系统

通过开发企业和农产品的绿

色认证功能，实现企业、农产品

绿色认证数据以及绿色认证证书

上链，并支持查询与验证。

2.3 服务端设计与实现

2.3.1 农产品认证溯源平台

农产品认证溯源平台包含数

据治理、上链数据管理、溯源管理以及成果展示大屏等模块，通过采集

各端应用上链的业务数据，经数据治理服务后形成统一规范化的数据形

式，配置串联规则，通过合约自动提取链上数据形成产品溯源信息，并

形成数据统计报表，通过大屏动态直观展示农产品上链总体情况。

2.3.2 溯源码平台

溯源码平台包括发码管理、扫码管理和申码管理，确保物码的申请、

生成、发放、使用与监管流程的顺畅与高效。地产优质农产品溯源查询

实现与 App、小程序对接，通过扫码展示地产优质农产品溯源相关信息。

2.3.3 门户网站

通过系统门户显示地产优质农产品上链概况，包含区块链应用场景

统计分析、区块链可信查验。

3 区块链在应用领域的设计与实现

各环节数据上链确保数据的不可修改，可以实现地产优质农产品各

环节的可信溯源以及去向可信追溯，实现企业以及产品的公众信任赋能。

3.1 企业认证管理合约

基于智能合约对业务系统中身份认证行为与结果进行上链存证和判

定，对认证过程状态变更进行链上留痕，作为后续数据确权以及共享保

护的依据，确保数据来源可信可追责。

3.2 认证证书存证合约

在区块链上创建绿色食品、食品认证等认证证书，生成多方共认的

证书标识，向其他应用链共享，实现跨链核验。

3.3 全流程农产品过程存证合约

开发一组全流程存证共享的合约，对地产优质农产品从种源、生产、

加工、监管、保险、认证、销售等全流程核心信息、认证证书信息、高

价值数据实现数据上链共享、信息验证等功能。各环节数据经由认证的

可信源实时上链存证，根据授权凭证开放共享使用的权限。

3.4 农业保险支撑监管合约

对农业保险的投保和理赔要约规则进行链上共识，实现农业保险险

种的自动投保以及理赔，提升保险的业务效率。

3.5 农产品追溯管理合约

对追溯节点完整性、各环节数据链接以及可信溯源评定规则进行共

识，自动提取全流程数据并组装形成完整追溯链条，进行来源可信、上

下游对账以及链条完整性等可信溯源判定。

3.6 确权共享管理合约

对链上数据分类分级，确认数据归属，对数据上链、更新与共享使

用过程进行确权验证。自动按照共识的预置授权规则以及用户凭证对共

享数据的使用行为进行验证，保证数据经授权后使用。

3.7 过程审计合约

基于智能合约对于数据不合规上链、身份认证异常、数据确权异

常、未授权共享查询、数据异常更新、关键可信控制规则违规等行为自

动进行审计，通过区块链驱动业务系统整改，助力业务系统规范化，提

高公信力。
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4 业务流程

4.1 数据上链流程

各环节业务主体完成相关数据采集后进行上链存证，各环节上链流

程如下。

（1）生产企业通过生产信息直报系统申报信息，生成合格证信息，

实现数据上链。

（2）仓储企业、加工企业、销售企业通过加工仓储管理系统实现农

产品的仓储信息、加工信息的数据上链。

（3）保险公司通过农业保险管理系统实现生产主体的投保信息、保

单信息以及理赔信息的数据上链。

（4）监管机构通过农产品质量监管平台以及绿色认证系统实现生产

主体的巡查信息、绿色认证信息和生产主体的认证证书信息的数据上链。

4.2 数据用链流程

为提升数据上链的价值，支持系统内外业务主体对链上数据的获取

及利用，分为以下三类。

（1）农产品业务数据串联规则上链，自动提取各环节链上数据进行

组合，形成完整溯源信息并发码。消费者通过扫码溯源，可以查询认证

信息、溯源流程，提升信任度，打造优质农产品品牌。

（2）实现链上数据确权保护以及数据共享控制，自动提取相关数据

推送至对应的业务系统，提升跨委办业务数据共享协同效率。

（3）预设保险投保理赔规则，自动提取链上数据自动判定，实现保

险的自动投保或理赔判定，提升保险业务效率。

结语

本文针对高价值农产品溯源问题，提出了一种基于区块链技术的溯

源系统。该系统具有较高的安全性、透明性和可追溯性，为农产品安全

提供了有力支持。

相较于单一单位中心化掌控的传统溯源系统，本文结合区块链技

术，打通多方业务系统，实现多场景多系统之间的数据协作，打通数据

壁垒，形成地产优质农产品完整溯源体系并实现跨委办数据共享，解决

了政府、企业、消费者之间信息不对称带来的信任问题和协同困难，探

索区块链在农业服务、市场监管等场景中应用。
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